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9. gyakorlat: Szamelmélet

. Egy perzsa sahnak 100 felesége van, a bortonében is épp 100 rab sinylédik, 1-t61 100-ig szamozott celldkban. A
bortoncelldk zarjai “kétallasuak”: ha egyet forditanak rajtuk, a bezart ajté kinyilik, a nyitott ajté bezarodik.
A sah sziiletésnapjdn a 100 feleség végigvonul a borténdn és a zdrakkal jatszanak. Az els6 feleség minden
zaron egyet fordit, a masodik feleség minden mésodik ajté zarjan egyet fordit, stb., a k-adik feleség minden
k-adik ajt6 zarjan egyet fordit, egészen a 100. feleségig. Végiil azok a rabok, akiknek az ajtaja nyitva van,
kiszabadulnak. Milyen sorszamu celldkban laknak a szerencsések?

. Melyek azok a pozitiv p primszamok, melyre

(a) p+10 és p+ 14 is prim,

(b) p% + 2 is prim,

(c) p?+4 és p* + 6 is prim?

. Szamitsd ki a 84 és 270 legnagyobb ko6zos osztdjat az Euklideszi algoritmus segitségével!

. Bizonyitsd be, hogy a szomszédos Fibonacci-szdmok relativ primek! De vajon mennyi a méasodszomszédos
Fibonacci-szamok legnagyobb ko6zos osztdja?

. Melyik az a legkisebb 3-mal nem oszthat6 szam, melynek 15 osztdja van?

. Mennyi ¢(9), #(133), ¢(540), ¢(71)?

. Az Euler-féle ¢ fliggvény tulajdonsigait felhasznalva,
(a) bizonyitsuk be, hogy 11 | nt! + 10n,
(b) igazoljuk, hogy ha n nem oszthat6 17-tel, akkor n® + 1 vagy n® — 1 biztosan oszthaté 17-tel,
) szdmitsuk ki 10882 maradékdt 19-cel osztva,
)

(c

(d) bizonyitsuk be, hogy 42 | n” — n.

. Kiszdmitandé (((43)%3)%%)43 modulo 49.
. Hatarozzuk meg az utolsé

(a) harom szamjegyét 4034°2-nek,

32

54
(b) szémjegyét 75" -nek!



