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10. gyakorlat: Csoportelmélet

1. Csoportot alkotnak-e az aldbbi halmazon definialt miiveletek? Ha igen, akkor vizsgédljuk meg, hogy a csoport
kommutativ-e?
(a) {2 x 2-es métrixok, matrixszorzéds},
(b) a sikvektorok halmaza; a sikvektorok Gsszeaddsa.

c) {egész szdmok, Osszeadds},

(e) {pdros szamok, dsszeadds},
(f
(g) egy tetszbleges X halmaz Gsszes részhalmazainak halmaza; a halmazok szimmetrikus differencidja. (Az

A és B halmazok szimmetrikus differencidja alatt definicié szerint az AAB = (A\ B) U (B \ A) halmazt
értjuk.)

)
)
(c)
(d) {pératlan szdmok, Gsszeadds},
)
) egy tetszbleges X halmaz Gsszes részhalmazainak halmaza; a halmazok unidja.
)

2. Csoportot illetve félcsoportot alkot-e az alabbi H halmaz a * miivelettel?

(a) H az egész szdmok halmaza és az a, b € H szamokra axb = a+b+ 1, ahol a szokdsos Osszeadds szerepel;

(b) Legyen m egy rogzitett szdm és H = {1,2,...,m — 1}. Tovdbbd a * b = ab (mod m);

(c)

(d) H a 2002 pozitiv osztéinak halmaza és az a,b € H szdmokra a *b = (a,b), azaz a és b legnagyobb kozos
osztdja.

H a valés szdmok halmaza és a b= a + b + ab;

3. Bizonyitsuk be, hogy minden csoportban (ab)~! =b"1a"1.
Igaz-e, mindig, hogy (ab)~t = a=1p~17

4. Bizonyitsd be, hogy ha G csoportban teljesiil, hogy a? =1 Va € G-re => G Abel-csoport!

5. Legyen (G, ) egy tetszOleges csoport. Tegyiik fel, hogy a csoport valamely hdrom a, b, ¢ € G elemére a-b = c,
b-c=aés c-a=>teljesil. Hatdrozzuk meg az a - ¢ - b szorzat értékét!

6. frjuk fel az aldbbi csoportok Cayley-tédblazatat! Melyek izomorfak egymassal?

(a) {mod 4 maradékosztélyok, Gsszeadds}
(b) {mod 8 redukalt maradékosztélyok, szorzas}

(c¢) A téglalap szimmetriacsoportja:
(szimmetriacsoport = a rajzot 6nmagaba vive egybevigdsigi transzformdaciok halmaza a kompoziciéra,
mint miiveletre nézve!)
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7. Mi az egyes elemek rendje Ci2-ben (a 12 rendii ciklikus csoportban)?

8. Legyen a G csoport elemeinek halmaza {1,2,3,4,5,6}, a miivelet a mod 7 szorzds. Igazoljuk, hogy a G
csoport ciklikus!



