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9. gyakorlat: Szamelmélet

1. Mennyi ¢(9), ¢(133), #(540), ¢(71)?
2. Az Euler-féle ¢ fiiggvény tulajdonsagait felhasznalva,

(a) bizonyitsuk be, hogy 11 | n'! + 10n,

)
(b) igazoljuk, hogy ha n nem oszthaté 17-tel, akkor n® + 1 vagy n® — 1 biztosan oszthaté 17-tel,
(c) szamitsuk ki 10882 maradékat 19-cel osztva,
(d) bizonyitsuk be, hogy 42 | n” — n.
3. Kiszamitandé (((43)*3)4%)*3 modulo 49.
4. Hatarozzuk meg az utolsé

a) hdrom szdmjegyét 403*02-nek
Jegy s
32

4
(b) szémjegyét 76" -nek!
5. Milyen maradékot ad a 36 legkisebb 23-mal oszthaté pozitiv egész szam szorzata 37-tel osztva?
6. Legyen n = 201004041201. Hatdrozzuk meg n™ utolsé 3 szamjegyét!
7. Csoportot alkotnak-e az alabbi halmazon definidlt mtveletek? Ha igen, akkor vizsgaljuk meg, hogy a csoport
kommutativ-e?
(a) {egész szamok, Osszeadds},
(b) {pératlan szdmok, Gsszeadds},
(¢) {pdros szamok, dsszeadds},

e) a sikvektorok halmaza; a sikvektorok Gsszeadasa.

(
(f
(g) egy tetszbleges X halmaz Osszes részhalmazainak halmaza; a halmazok szimmetrikus differencidja. (Az

A és B halmazok szimmetrikus differencidja alatt definici6 szerint az AAB = (A\ B)U (B \ A) halmazt
értjiik.)

)
)
)
(d) {2 x 2-es métrixok, matrixszorzas},
)
) egy tetsz6leges X halmaz Gsszes részhalmazainak halmaza; a halmazok unidja.
)

8. Csoportot illetve félcsoportot alkot-e az alabbi H halmaz a * muvelettel?

(a) H az egész szamok halmaza és az a, b € H szdmokra axb = a+b-+ 1, ahol a szokdsos Osszeadds szerepel;

(b) Legyen m egy rogzitett szdm és H = {1,2,...,m — 1}. Tovdbba a xb = ab (mod m);

(¢) H a valds szdmok halmaza és axb = a + b+ ab;
)

(d) H a 2002 pozitiv osztéinak halmaza és az a,b € H szdmokra a *b = (a,b), azaz a és b legnagyobb kozos
osztdja.



