Bevezetés a szamitdaselméletbe 1.
2010. december 6.

13. gyakorlat
Szamossagok

1. Seholsincs orszagban 1étezik egy végtelen szédlloda. A szalloda szobéi egy szinten helyezkednek el, egymas mellett
sorban. A szélloddnak van portdsa is, illetve minden szobaban van hangosbemondé. Nyar van, a szalloda megtelt.
Mit tegyen a portas, ha

(a) megérkezik a kirdly, és el kell szallasolni 6t7
(b) megérkezik a kirdly a (megszdmldlhatéan) végtelen seregével, és el kell szdlldsolni Sket?

2. Seholsincs orszdgban megépitették a végtelen emeletes szdllodat. A szalloddnak végtelen sok emelete van, minden

emeleten végtelen sok szoba van. Az érdeklédés dridsi, a szélloda megtelt. Amde a szalloda nem birja az dridsi

terhelést, 6ssze fog d6lni. A vendégeket at kellene koltoztetni a régi, egyszintes végtelen szalloddba. Meg tudjuk-e
ezt tenni?

3. Mi a szdmossiga az alabbi halmazoknak?
(a) azon sikvektorok halmaza, amelyeknek mindkét koordindtdja pozitiv egész szam;
(b

)

) azon térbeli vektorok halmaza, amelyeknek mindhdrom koordindtdja egész szém;

(c) azon R5-beli vektorok halmaza, amelyeknek mind az 6t koordinatéja raciondlis szam;
)

(d) a sik Gsszes pontjainak halmaza,
4. Adjuk meg a kovetkez6 halmazok szamossdgét:

(a) A természetes szdmok véges részhalmazai.
(b

) Azok az 1, a1, as, ... sorozatok, melyekben a szomszédos elemek hdnyadosa 1/2 vagy 2.
(c) Azok az x-bél és y-bdl all6 sorozatok, melyekben csak véges sok y fordul eld.
)

(d) Azon sikbeli hdromszogek, melyeknek minden koordinédtdja egész szam.
5. Bizonyitsuk be, hogy az irracionalis szamok szadmossaga nem egyezik meg a természetes szamok szamossagaval.

6. A H halmaz élljon a komplex egységgyokokbdl. (H tehat minden n > 1 egész szdmra az Osszes n-edik egységgyokot
tartalmazza.) Hatdrozzuk meg H szdmossagat!
7. Hény olyan (z,y) pontpar van a sfkon, melyre

a) x és y is raciondlis, ¢) x és xy is raciondlis,
b) x és x + y is racionélis, d) =+ y és xy is raciondlis?



