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9. gyakorlat
Magtér, képtér, sajatérték, sajatvektor, komplex szamok

. Legyen V = R? a sikvektorok szokdsos vektortere és legyen A : V — V egy linedris transzformacié. Az A matrixa

X

a b, = (1,1) és b, = (1,—1) vektorokbdl allé bézisban felirva a kovetkezo: < ; 1

értékét, ha tudjuk, hogy (3,1) € Ker A.

). Hatéarozzuk meg x és y

. Legyen A : V — V olyan linedris transzformécié, amire Im A C Ker A. Bizonyitsuk be, hogy az A transzformaécié

(tetszdleges bazisban felirt) A méatrixdra A% = 0.

A legfeljebb harmadfoku valds egylitthatés polinomok vektorteret alkotnak R felett. Mutassuk meg, hogy a
derivalds ennek a térnek egy @ linedris transzformécidja. Irjuk fel & matrixat egy tetszolegesen megvalasztott
béazisban. Mi ® magtere és képtere?

Az A : Vi — V; linedris leképezésrél tudjuk, hogy teljesiil rd az aldbbi két feltétel:

(a) TetszOleges 7 elem képe linedrisan Osszefliggd.

(b) Tetszdleges 8 linedrisan fiiggetlen Vi-beli elem kozott van olyan, amelyiknek a képe nem 0.
Bizonyitsuk be, hogy ekkor dim V; < 13.

Keresd meg a az alabbi matrix minden sajatértékét

és sajatvektorat!
1 1
-3 5

Keresd meg az aldbbi métrix Gsszes sajatértékét és a legnagyobb sajatértékhez tartozé Gsszes sajatvektort is!

0 0 0
3 4 1
6 2 5
Végezd el az aldbbi miiveleteket!
9+ 74 6+ 37

(@) (4+0)(B—2i) + (-1 (b) (c) ‘ (d) (i —1)*

3—2 6 — 3¢

Oldd meg az alabbi egyenleteket a komplex szdmok halmazan!
(a) 22 —iz+2=0 (b) |z| =22+ (c) 2=z (d) 2° =2i — /12

(a) Mennyi az n. egységgyokok Gsszege?
(b) Mennyi az n. egységgyokok szorzata?

Bizonyitsuk be, hogy a 2010. egységgyokok koziil kivalaszthatd 876, melyek Osszege 0.

Van-e a kilencedik egységgyokok kozott pontosan hat, melyek 6sszege zérus? Es pontosan hét?



