5.a)

A 0 matrix determinansa 0. gy A”k = 0 miatt det(A”k) = 0. A determinansok szorzasi
szabalyat felhasznalval: (det(A*B = det(A)*det(B) )

det(A”k) = det(A)"k , amirdl pedig lattuk hogy 0. Ez csak tigy lehet, ha det(A) = 0, tehat az
allitas igaz.

b)

példaul A =

10

00

Matrix determindnsa 0, viszont konnyen ellendrizhetd, hogy A”k = A minden k ra, tehat az
allitas nem igaz.

6.

Egy négyzetes matrix oszlopai pontosan akkor linedrisan fliggetlenek, ha determinansa nem 0.
(1asd eladas). Tehat det(A) != 0, det(B) ! = 0.

Az A*B matrix determinansa a szorzasi szabaly szerint det(A)*det(B), ami szintén nem lehet
0, ha két 0 tol kiilonb6zd szam szorzataként kapjuk. Ha pedig a determinans nem 0, akkor az
oszlopai linedrisan fliggetlenek.

7.

A matrix inverze pontosan akkor 1étezik, ha a determinans nem 0. A 1. és 4. sora jol lathatéan
egymas 4 szerese, igy mar ez a 2 sor linearisan 6sszefliggd, azaz a determinans 0. -> nem
létezik az inverz.

A ZH feladaton val6jaban ez a matrix szerepelt A =

1111

2022

3303

4440

Ekkor gauss elimindcioval meghatarozhat6 az inverz. (ha nem létezik az kideriil az eliminacid
soran...):

1111|1000
2022|0100
3303|0010 Vonjuk ki az 1. sort 2* a 2. bol, 3* a 3. bol, 4* a 4. bol:
4440|0001

111 1|1 |1 |0 |0 |O

0 |[-2]0 |0 |-2]|1 |0 |O

0|0 |-3|/0 |-3]/0 (1 |0 Osszuk le a 2,3,4. sort rendre -2, -3, -4 —el:
0|0 |0 |4]4]|0 |0 |1

1 1 1 1 1 0 0 0

0 1 0 0 1 -2 |0 0

0 0 1 0 1 0 -1/3 |0 Vonjuk ki a 2.3.4. sorokat az 1. bol:
0 0 0 1 1 0 0 -Ya

1 1 1 1 1 “ |13 | Y

0 1 0 0 1 %10 0 A vastagitott matrix az eredeti inverze!
0 0 1 0 1 0 -1/3 |0

0 0 0 1 1 0 0 -Ya




8.

Ha det(A) =0, és det(B) != 0, akkor det(A*B) = det(A) * det(B) != 0 szintén igaz. Tehat az
AB matrixnak létezik inverze.

Jeloljiik ezt az inverzet X el, ekkor:

(A*B)*X = E // ahol E az egységmatrix.

Mitrixok a szorzara asszociativak (lasd eléadas), tehat (A*B)*X = A*(B*X).

Ekkor szorozhatjuk mindkét oldalt A*-1 (A inverzzel), balrol!! (fontos, hogy a matrix szorzas
nem komutativ, nem mindegy merrdl szorozgatunk....):

AN-1*A*(B* X) = AM-1 * E, azaz:

B*X = AM-1.

Most szorozva balrél B~-1 el, megkapjuk X et:

BM-1*B* X (= X) = B"-1 *AN-1.

9.

Ha det(A) != 0 ismert volna, akkor szorozva balrél A inverzzel kapnank, hogy B=C, viszont
ha csak A = 0 matrix van kizarva, tehat még jo sok olyan matrix szobajon, ahol det(A) = 0.
Probaljunk meg tehat ellenpéldat keresni. 1 ellenpélda:

A=

10

00

B=

00

01

C=

00

02

Ekkor A 1=0, AB =AC,de B !=C.

11. ( nem beszéltiik meg, de a megoldés azoknak akiket érdekel:)
Disztributivitast hasznalva az egyenlet igy is irhatd: A* (A+E) = -E, ahonnan a szorzasi
szabalybol kovetkezik, hogy det(A) !=0.

A”2 + A + E =0, szorozzunk A val mindkét oldalt ( mondjuk balrol), és hasznaljuk a
disztributivitast:

AN3 + A2 + A =0 adodik

Az els6 egyenletbdl latszik, hogy A*2 + A = -E, ezt beirva az utdbbiba:
A”3 = E adodik.

Szorozzunk ismét A val:

AM + A3 + A2 =0

A 2. és 3. egyenletbdl:

A™M = A adodik.

ANS + AM + A3 = 0 -> el6z6 egyenlettel egyiitt: ANS = A2 .

Latjuk tehat, hogy a modszerrel azt kapjuk, hogy A"k = A"(k-3).

fgy tehat A~2004 = A*2001 = ... A*3 =E.

Az ora végén még a tavalyi ZH feladatsort osztottam ki, amit megtalalhattok a targy
honlapjan is. ( Az 1. feladat olyanra épit, ami idén még nem szerepelt, tehat azt nem kell
néznetek most.)



