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10.

3. gyakorlat
Linedris fiiggetlenség, bézis, dimenzi6

. Ird fel az alabbi térbeli vektorok altal generdlt altér egyenletét/egyenletrendszerét!
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Tegyiik fel, hogy egy (tetszdleges) V vektortér a, b, ¢ és d elemeire a + b+ ¢+ d = 0. Dontsiik el, hogy az aldbbi
allitdsokra melyik all fenn a kovetkez6 lehetdségek koziil!

(i) Az dllitds biztosan igaz.

(ii) Az dllitas biztosan hamis.

(iii) Az dllitds lehet igaz is és hamis is.

(a) (a,b) =(a,c); (b) (a,b,c)=(a,c,d); (c) a€(bc); (d) a¢becd ;

1 1 -1
Legyen a szokésos 3 dimenzids térben (R3-ben) a = 1 ,b=| -1 |, c= 1 és d = 1
-1 1 1 -1
Déntsd el az aldbbi dllitdsokrdl, hogy igazak-e ! (a) a, b, ¢ linedrisan fiiggetlen. (b) a, b, d linedrisan fiiggetlen.

. Dontsd el, hogy az aldbbi 4llitdsok igazak-e a 3. feladatban bevezetett R3-beli vektorokra!

(a) d € {(a,b,¢) (b) a,b, ¢ generdtorrendszere R3-nek.
(c) a,b, ¢ bdzis. (d) a, b, d generatorrendszere R3-nek.

Legyen a, b, ¢ linedrisan fiiggetlen (egy tetszéleges vektortérben). Bizonyitsuk be, hogy ekkor az a + b, a + ¢,
b+ ¢ vektorrendszer is linedrisan fiiggetlen!

Legyenek a, b, ¢ egy vektortér olyan vektorai, melyekre a + b, b + ¢, ¢ + a linearisan fliggetlenek. Linedrisan
fliggetlen-e ebben a térben a,b, c?

Legyenek a, a,, - . ., a; egy vektortér linearisan fiiggetlen vektorai és legyen x = Zle Aig;. Bizonyitsuk be, hogy
a; € (z,a,,...,a;) akkor és csak akkor teljesiil, ha \; # 0!
Bizonyitsuk be, hogy ha a V' vektortérben az ay,as,...,a; egy linedrisan fiiggetlen rendszer és by, by, ..., by

pedig egy generatorrendszer, akkor a két vektorrendszer koziil pontosan az egyik bazist alkot V-ben.

Tudjuk, hogy (a,b) = (¢, d, e). Linedrisan fiiggetlenek-e az a, ¢, e vektorok?

Tegyiik fel, hogy v; +vs +us+...+ 0190 =0és vy + v, +V5+ ...+ V100 = 0 teljesiil a V' vektortér vy, v,, ..., 0100
vektoraira. Jeloljiikk a (vy,vs,...,0100) generalt alteret W-vel. Bizonyitsd be, hogy dim W < 98.



