Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
2011. szeptember 12.

2. gyakorlat
Vektortér, altér, generatorrendszer

1. Legyen R%-ben

1 -1 2 1 1
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a) Kifejezheté-e d az a, b és ¢ vektorok segitségével?

b)

(¢) Milyen vektorok fejezhetdk ki az a, b és ¢ vektorok segitségével?
)

(
(

Kifejezhet6-e e az a, b és ¢ vektorok segitségével?

(d) Milyen vektorok fejezheték ki az a, b, ¢ és e vektorok segitségével?

1 1 0 2
2. Legyen a szokésos 3 dimenzids térben (R*-ben)a= | 1 |, b= 0 |, c=1] 1 és d= 3
0 1 1 -1

(a) Kifejezhet-e tetszoleges térbeli vektor az a, b és ¢ vektorok segitségével?

(b) Kifejezhets-e tetszéleges térbeli vektor az a, b és d vektorok segitségével?

3. Dontsd el, hogy az aldbbiakban megadott V alaphalmaz a @—vel jelolt vektordsszeadédssal és a ©—vel jelolt
skalarral vald szorzassal vektorteret alkot—e?

(a) V a pozitiv valés szamok halmaza; u @ v = u - v (azaz a @ a pozitiv valés szamok szorzésal); A © v = v*.

(b) V araciondlis szdmok halmaza; @ a raciondlis szdmok Osszeaddsa; A\@uv = [A-v], ahol a [ | egészrészt jell.

4. Vektorteret alkotnak-e az aldbbi halmazok a szokdsos miiveletekkel (a valds szdmok, mint skaldrhalmaz felett)?

(a) a sik Osszes, x vagy y tengellyel pdrhuzamos vektora,
(b) az Osszes n-edfoki egyvéltozds polinom,

(c) az osszes legfeljebb n-edfoki egyvéltozds polinom,

5. Dontsd el, hogy az R* vektortérben alteret alkotnak-e az alabbi részhalmazok!
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(a) T2 cx3 =0 p; (b) T2 txo=1%. (c) T2 T2+ +ax3+14 >0
I3 Zs3 Z3
T4 T4 T4

6. Adjuk meg R? (a haromdimenziés valés tér) alabbi alterének egy generdtorrendszerét:
x

y | :3x+2y+2=0
z

7. Ird fel az alabbi térbeli vektorok 4ltal generdlt altér egyenletét/egyenletrendszerét!
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8. Tegyiik fel, hogy egy (tetszéleges) V vektortér a, b, ¢ és d elemeire a + b+ ¢+ d = 0. Déntsiik el, hogy az aldbbi
allitasokra melyik all fenn a kovetkezo lehetéségek koziil!
(i) Az dllitds biztosan igaz.
(i1) Az dllitds biztosan hamis.
(iti) Az dllitds lehet igaz is és hamis is.
(a) (a.b) =(a,c); (b) (a;b,c)=(a.c,d); (c) a€(bc); (d) a¢(bcd);



