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Adatmodellezés

o Célja: a modellezendd valdsagdarabhoz adatbdzisséma |étrehozasa.

o Elvaras: jol irja le a valdsagot, konnyll legyen a gyakori kérdéseket és
modositasokat megtenni
o Részei:
@ Terv készitése (nagyon fontos rész, ha rossz tervet csindlunk, késdbb
nehéz mddositani) valamilyen modellezd eszkdz/nyelv segitségével (pl.
E/K diagram).
@ A terv 4talakitdsa formalisabb leirdssa (tipikusan E/K-bdl relaciés séma
megaddsa).
© Az adatbazisséma formadlis megaddsa a rendszer altal kivant DDL-en
(ez az &talakitds mar viszonylag automatikusan megy, a DDL persze
rendszerfiiggd).
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Adatmodellezés, mit tanulunk

@ ElGszor az elso 1épéssel foglalkozunk, a tervezéssel: E-K modell
(egyed-kapcsolat modell). Ez egy grafikus modell a séma
megtervezésére.

o Kozben végig lesz majd arrdl szé, hogy hogyan kell a grafikus tervet
atirni relaciés sémdra: ez még mindig egy rendszertdl fliggetlen,
elméleti séma lesz (de mar nem grafikus)

@ Aztdn pedig majd lesz az, hogy az SQL DDL-jével hagyan kell
megvaldsitani a relacids sémat: ez egy konkrét adatbaziskezeld
rendszerben levé megvaldsitds, az adattablak létrehozasa és a
megkotések rogzitése
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-
Egyed-kapcsolat modell

Adatmodellezd eszkoz, azaz tobbé-kevésbé formalis jelolésrendszer, adatok
és a koztiik levd kapcsolatok megadasara.

Vannak mas modellez6 eszkozok is, de ez a legelterjedtebb.
Angolul E/R, azaz entity-relationship modell

Szemléletes, konnyii vele dolgozni. Egy rajzot készitiink, ez abrizolja az
adatelemeket és a koztuk levo kapcsolatot is.
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E/K modell, alapfogalmak

o egyedhalmazok: ezeket akarjuk térolni, illetve ezekrél dolgokat, (pl.
piléta, utas, jarat), elemei (példdnyai) az egyedek (pl. konkrét
pilétak, utasok és jaratok)

@ az egyedhalmazokhoz attribdtumok tartoznak, ezeket a
tulajdonsdgokat fogjuk az egyedhalmaz minden egyedérdl tarolni (pl.
piléta neve, rangfokozata, fizetése, stb.)

@ kapcsolatok: az egyedhalmazok kozotti kapcsolatok, pl. jarat utasai,
jarat személyzete
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Egyedhalmaz attribdtumokkal, abrazolas

Film(cim, gyartasi_év, hossz, ...), rajzon:

Film @
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Egyedhalmaz kulcsa

Olyan attribltum vagy attribitumhalmaz, ami az egyedet egyértelmfiien
azonositja. (Pl. hallgaténal Neptun-kéd vagy filmnél (gyartasi év, cim)
par).

Egy kulcsot aldhizassal jeldliink (a kulcsba tartozé attribitumokat
aldhidzzuk), ha tobb kulcs is van, akkor azt az dbrdn nem lehet jeldlni,
ezeket szovegesen mellékeljik

Adatbiziskezelés Egyed-kapcsolat modell 7/ 45



E/K modell, kulcs dbrazolasa

Filmek

@ szalagFajta

Film(cim, év, hossz, szalagFajta)
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Egyedhalmaz kulcsa

A tervezéskor dontjiik el, hogy mik alkossanak kulcsot (persze a valdsagot
szem elGtt tartva). A kulcshoz tartozé attriblitumoknak értékeket adva,
legfeljebb egy egyed létezhet, amihez ezek az értékek tartoznak.

Néha tilinhet Ggy az aktudlis adatokbdl, hogy valami kulcs, mert akkor
éppen nincs két egyed ugyanolyan értékekkel, (pl. a film cime kulcsnak
tlinhet, amig nem csindlnak remake-et semmibdl), de ettdl meg nem lesz
kulcs valami, az csak a deklaraciétdl fiigg.
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Kapcsolatok abrazolasa

Szereplok(Film, Szinész):

Szinész

Szereplok

<

Film
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Kis kitéro: relacids adatmodell

Legfontosabb és leggyakoribb a létezd adatmodellek koziil.

Most: hogyan kell erre atirni az E/K modellt.

Késbbb:
© alapmiiveletek, elvi keret

@ konkrét nyelv: SQL (sémadefiniciéra, adatmddositasra és
lekérdezésre)

© tervezés: minél jobb séma kialakitdsa, matematikai elmélet
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Relacids adatmodell

Egyetlen alapfogalom (nincs kiilon egyedhalmaz és kapcsolat): relacid.

Leginkdbb tgy gondolunk a reldciéra, mint egy sikbeli tabldzatra:

1]y 2 |y
1 z 1 z
3|y

Itt Ry a reldcidé neve, A1 és Ay az attribltumok nevei, a sorok pedig a

reldcié elemei. Az oszlopokban levo értékek az attribdtumokhoz tartozé
értékkészletbol kertlnek ki.
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E/K modell atirdsa relacidsra, alapeset

Egyedhalmaz attribitumokkal:

Filmek

@ szalagFajta

Film(cim, év, hossz, szalagFajta)
A relacié kulcsa = az egyedhalmaz kulcsa
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Kapcsolatok abrazolasa

Szereplok(Film, Szinész):

Szinész

Szereplok

<

Film
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Egy kapcsolat példanyai

Ha az R(E, Ez, . . ., E1p) kapcsolat 10 egyedhalmazt kot dssze, akkor az R
kapcsolat egy példanya egy 10 hosszi vektor (e1, ey, ..., e10), ahol az ¢;
egy egyed az E; egyedhalmazbdl.

Példaul Szerepldk(Film, Szinész) kapcsolat esetén példanyok:

(Ehezék viadala, Jennifer Lawrence)
(Ehezék viadala, Elizabeth Banks)
(Napos oldal, Jennifer Lawrence)

(

Testrél és 1élekrél, Borbély Alexandra)
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Kapcsolat attribdtuma

Az E/K modellben a kapcsolatnak is lehet attribltuma (ez nem minden

modellben van igy):

Szerzodés

Film Szinész

Studio

Itt a gdzsi a szerzddéshez tartozik, ami a filmet, a szinészt és a stidiét koti
ossze.
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Kapcsolatok tipusa binaris kapcsolat esetén

e R(Eq, Ey) tobb-tobb (many-many) kapcsolat: egy Ei-beli egyedhez
tobb Ej-beli tartozhat és egy Ex-beli egyedhez tobb E;-beli tartozhat,

példaul Szerepel(Film, Szinész)
@ R(Ei, Ey) E; irdnyba tobb-egy (many-one) kapcsolat: egy Ej-bel

egyedhez csak egy Ep-beli tartozhat, de egy E)-beli egyedhez tobb
Ei-beli is tartozhat,

példaul Anyja(Személy, Személy)
@ R(Ei, Ey) egy-egy (one-one) kapcsolat: egy E;-beli egyedhez csak egy

E>-beli tartozhat és egy Ex-beli egyedhez is csak egy E;-beli is
tartozhat,

példaul Hazastarsa(Személy, Személy)
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Kapcsolatok tipusa

@ Fontos: a kapcsolat tipusa modellezési kérdés, azt mutatja, hogy mit
gondolunk a vilagrdl

@ Ha egy kapcsolatot valamelyik irdnyba “egy”-nek jeloliink, akkor az
azt jelenti, hogy a reldciés modellben majd lesz egy megkotés, ami ezt
kikényszeriti.

@ Az, hogy egy kapcsolat valamelyik iranyba "“tobb", az csak egy
lehetség: tartozhat egy Szinészhez tobb Film is, de persze lehetnek
els6filmes szinészek is.
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Kapcsolatok tipusdnak dbrazolasa binaris kapcsolat esetén

Az “egy" irdnyt nyil jelzi, azaz ott van nyil, amelyik egyedhalmazbdl csak
egy tartozhat a masik egyedhalmaz egy egyedéhez.

Példaul, ha a C egyedhalmaz egy egyedéhez csak egy D-beli tartozhat az
R kapcsolatnidl, de egy D-belihez tartozhat tobb C-beli is, akkor:

O R

Ha egy-egy kapcsolat van, akkor persze mindkét oldalra kell a nyil.
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Tobbagl kapcsolat tipusa

Az R(E1, Ep, ..., E,) kapcsolat E; felé egyiranyd, ha igaz az, hogy a
maradék Eq, Ep, ..., Ei_1, Eit1,. .., E, egyedhalmazokbdl barhogy
valasztva ki egy-egy egyedet, maximum egy olyan E;-beli ¢; egyed van,
amivel az (e1, e, ..., €i_1, €, €it1,...,€n) egyedvektorra az R kapcsolat

fenndll. (Természetesen lehet egy tobbagl kapcsolat egynél tobb iranyban
is “egy” jellegi.) Példa:

Szinész

Adatbaziskezelés Egyed-kapcsolat modell 20 / 45



|
Tobbagl kapcsolatra példa

Szinész

Egy rogzitett (film, szinész) parhoz csak egy stidié tartozik, de pl. egy
rogzitett (studid, film) parhoz tartozhat tobb szinész.

Nem minden irhaté le ilyen médon, de nem baj, tgyis az a fontos, hogy
majd a relaciés megadasnal pontosak tudjunk lenni.
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Kapcsolatok abrazoldsa, szerepek

Ha egy kapcsolatban egy egyedhalmaz tobbszor is szerepel, akkor a
nyilakon /vonalakon jel6ljiik a kiilonbozd szerepeket. pl:

gyereke

Személy

anyja

Fontos megcimkézni a vonalakat, mert ahhoz a szerephez tartozik az
“egy” nyil, ami az anydara vonatkozik, a gyerekdghoz nem kell.
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Kapcsolat atirdsa relacidva

Minden kapcsolatbdl kiilon reldcid, attribitumai: a kapcsolatban résztvevo
egyedhalmazok kulcsainak unidja + kapcsolat attribtitumai (esetleg
atnevezés)

Az igy kapott relacié kulcsa: a kapcsolatban résztvevo egyedhalmazok
kulcsainak unidja
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Kapcsolat atirdsa relacidva

Filmek Stadiok

szalagFajta

Gyarté(cim, év, stidioNév)
Film(cim, év, hossz, szalagFajta)
Studidk(stadiéNév, cim)
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Kapcsolat atirdsa relaciéva, specialis eset

Ha binaris tobb-egy kapcsolatrdl van szé, akkor van jobb megoldas is:

Nem vesziink fel kiilon reldciét a kapcsolatnak, hanem ha az E és F kozti

kapcsolat F felé egyiranyl, akkor az E egyedhalmaz atirdsakor bevessziik
az F osztély kulcsat is.

Miért j67
@ az E-beli kulcs meghatarozza az E-beli egyedet, az pedig
meghatdrozza az F-belit
o eggyel kevesebb tibla lesz

@ mivel egy E-belihez csak egy F-beli tartozik, ezért nem lesz redundans

Az Ehez tartozé relacié kulcsa E kulcsaval egyezik meg.
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Kapcsolat atirdsa relaciéva, specialis eset

Filmek Stidiok

szalagFajta

fgy most nem kell kiilon tdbla a kapcsolatnak, hanem a
Film(cim, év, hossz, szalagFajta, studiéNév) lesz a Film tdbla.
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Alosztalyok

Egy egyedhalmaz speciilis tulajdonsagt, de egymashoz hasonld egyedei
alkotjdk. Ezeket érdemes egyiitt kezelni, de dgy, hogy a (nagyobb)
egyedhalmazba valé tartozasuk is megmaradjon.

Ehhez egy specidlis (isa, magyarul azegy) kapcsolat van. (Motivacié: A
student is a person = a didkok alosztdlyat alkotjdk az embereknek)

Jelolés, ha E; alosztdlya Ej-nek:

k2 | 1 |
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-
Alosztalyok

Az elsd esetben a nyil arra mutat, amelyik a o osztaly, ez most nem a
tobb-egy kapcsolatnal megszokott nyil, az isa ilyen szempontbdl is specidlis
kapcsolat. A masodik esetben az alosztdly van alul. Az aldrendelt halmaz
orokli a fo halmaz attribdtumait és kapcsolatait, de persze lehetnek neki
sajatjai is.
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Alosztalyokra még egy példa

A Film egyedhalmazon beliil akarhatunk kilon Rajzfilm, Vigjaték,
Krimifilm kategdridkat:

Szinész egyedhalmaz felé
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Alosztalyokra még egy példa

Ha egy egyed tobb alosztalyba is tartozik, akkor az
attriblitumait/kapcsolatait a felmengitdl szedi dssze. gy az E/K
modellben egy olyan film, ami krimi is és rajzfilm is, harom helyrdl szedi
Ossze az attribltumait/kapcsolatait: a cimét, hosszat és gyartasi évét a
Film egyedhalmazbdl, a hangjait a Rajzfilm alosztalybdl, a bizonyitékot
pedig a Krimifilmbdl.

A relacidés modellre valé atiraskor majd ezt ligyesen kezeljiik.
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Alosztalyok kezelése a relacidsra valé atirdskor

Mivel E/K-ban egy egyed lehet tobb egyedhalmazban is lehet egyszerre,
ezért az egy filmre vonatkozd informacidk szét vannak szérva. A relacids
sémara valé atiraskor gondoskodunk réla, hogy a részinfékbdl vissza tudjuk
allitani az egészet (ha kell).

Elsé megoldas:

Minden alosztalyhoz a foosztdly kulcsat és sajat attribdtumait rendeljiik.
Az alosztaly kulcs a foosztaly kulcsa lesz, igy a kapcsolataiba is ezt viszi
magdval az alosztily.

Az “isa” kapcsolathoz nem rendeliink relaciét.
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Alosztalyok kezelése a relacidsra valé atirdskor

(Csm ) oy
/ isa Rajzilmek Szinészek

isa Krimi 4444‘%%%”

Filmek

szalagFajta

Film(cim, év, hossz, szalagFajta),
Rajzfilm(cim, év, Disney-szerfi-e),
Krimi(cim, év, fegyver),
Hangok(cim, év, Szinésznév)
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Alosztalyok kezelése a relacidsra valé atirdskor

Ennek a mddszernek a hatranya: egy film informéacidi tobb helyre vannak

szérva.

Pl. Macskafogdndl: a hossz és a szalagfajta a Film-ben, az, hogy nem
Disney-is, az a Rajzfilmben, hangok a Hangokban. De ezeket az infékat
Ossze lehet rakni, a (cim, év) kulcs menti természetes illesztéssel.
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Masik megoldas NULL értékkel

q s
/ isa Rajzilmek Szinészek
Krimi —

Filmek

isa
@ szalagFajta

Film(cim, év, hossz, szalagFajta, Disney-szerii-e, fegyver)

A hidnyzé helyeket NULL-al toltjiik ki (pl. NULL van a Disney-szerii-nél
ott, ami nem rajzfilm)
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-
Masik megoldas NULL értékkel

Hatranyok:

@ elveszithetiink informéciét. Pl. egy olyan krimirdl, amiben nincs
fegyver, nem tudjuk, hogy krimi, illetve ha egy rajzfilmrél nem tudjuk,
hogy Disney-s vagy sem, akkor elvesztjiik azt az infét is, hogy rajzfilm

© NULL értékekre nagyon kell figyelni
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NULL értékek, izelitd

Ez a két SQL kérdés vajon ugyanaz?

SELECT * FROM Dolgozé WHERE (fizetés < 400 000 ) OR ( Fizetés >
400 000);

SELECT * FROM Dolgozé;

Nem! Errdl majd bovebben SQL-nél, most csak annyi a Iényeg, hogy résen
kell lenni, ha NULL-rél van szé.
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Megszoritdsok

Olyan megszoritasokat is dbrazolni akarunk amik nem fejezhetdk ki
pusztan az attrib(tumok és a kapcsolatok felsoroldsaval vagy a
kapcsolatok tipusaval (pl. tobb-egy).

Ezek tovabbi infok, amik

@ a séma részei, ezért mar a tervezéskor kell rajuk gondolni,

@ olyan megkotéseket tartalmaznak, amikre majd mindig figyelni kell.

Nem vildgos, hogy mik a j6 megkotések, miket lehet jél kezelni.
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Tipikus megszoritasok

Kulcs: olyan attribitum, vagy attribitumhalmaz megaddsa, ami az
egyedet egyértelmiien azonositja. (Pl. hallgaténal Neptun-kéd vagy filmnél
(gydrtési év, cim, stidid) harmas).

A tervezéskor dontjiik el, hogy mik alkossanak kulcsot (persze a valésdgot
szem el0tt tartva). A kulcshoz tartozé attribitumoknak értékeket adva,
legfeljebb egy egyed létezhet, amihez ezek az értékek tartoznak.

Néha tlinhet lgy az aktudlis adatokbdl, hogy valami kulcs (mert akkor
éppen nincs két egyed ugyanolyan értékekkel, (pl. a film cime kulcsnak
tlinhet, amig nem csindlnak remake-et semmibdl), de ettdl meg nem lesz
kulcs valami, az csak a deklaraciétdl fiigg.

Adatbaziskezelés Egyed-kapcsolat modell 38 /45



Tipikus megszoritasok

o Egyértékiiségi megszoritasok: eldirhatjuk, hogy valami érték vagy
értékkombinacié legyen egyedi. Pl. ilyen a kulcsok megadasa is, vagy
az, hogy bizonyos attribitumok értékei meghatarozzak mas
attribdtumok értékeit (ezek lesznek majd a funkciondlis fiiggések a
reldciés modellben, errél késébb lesz sz4).

Példaul ilyen az, hogy az irdnyitészdm meghatarozza a vdrost

@ Hivatkozasi épség: a hivatkozott dolognak |éteznie kell, pl. ha egy
targynal szerepel egy hallgatd, akkor az a hallgaté a hallgatdk
alapadatait tartalmazé tablaban is benne legyen
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Tipikus megszoritasok

o Ertelmezési tartomany korldtozdsa: attribitum lehetséges értékeire
megkotés (pl. magassag legyen kisebb 300-nal, film gyartasi éve 1800
utdni). Mddszerek erre: konkrétabban majd az SQL DDL-jénél.

o Egyéb megszoritasok: minden mas, pl. kapcsolat fokdnak korlatozasa
(egy filmnek max. 10 szerepldjét akarjuk nyilvantartani).
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Megszoritasok, altalanos kérdések

o Alapkérdés: Mik a j6 megszoritdsok? Miket lehet megvaldsitani? Ez
persze majd a konkrét megvaldsitastdl fiigg, a konkrét DDL-t4l, de
azért j6 lenne mar a modellezéskor is annyit leirni, amennyit csak
lehet, aztan majd meglatjuk.

® A megszoritdsok haszna

e jobban/valésighoz kdzelebbi médon le lehet veliik irni a vilagot

o segithetik a tdrolast (elég pl. a kulcsattriblitumokat megadni
kereséskor)
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Megszoritdsok dbrazoldsa E/K modellben

@ Kulcsok: egy kulcsot aldhizéssal jeldliink (a kulcsba tartozé
attriblitumokat aldhizzuk), a tobbi kulcsot az dbran nem lehet jeldini,
ezeket szovegesen mellékeljiik

o Egyértékiiség: kapcsolatndl: nyilakkal jelezhetd, ha valamerre “egy” a
kapcsolat, egyéb megkotések szovegesen
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Megszoritdsok dbrazoldsa E/K modellben

o Elsddleges kulcs aldhtzassal, tobbi szovegesen

@ Hivatkozasi épség: lehet a rajzon jelezni, ha egy kapcsolatnal azt
szeretnénk, hogy pontosan egy egyed tartozzon egy kivélasztott
egyedhez. llyenkor kerek nyilat hasznalunk:

Film Stadié

Ebben az esetben minden filmhez pontosan egy stididnak kell
tartoznia.
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Megszoritdsok dbrazoldsa E/K modellben

Kapcsolat fokat lehet korlatozni, pl:
<10 .
Film @‘ Szinész

Ekkor egy filmhez 10-nél kevesebb szinészt rendeliink.
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Megszoritdsok atirdsa reldcidsra

Errél majd késbb lesz sz, amikor a reldciés modell elméleti kereteit
tanuljuk (funkciondlis fliggések), illetve amikor az SQL DDL-jét tanuljuk.

Most elégedjiink meg annyival, hogy a kulcsokat at tudjuk valahogyan irni,
a tobbirél meg azt képzeljiik, hogy minden, az E/K digramon jelolt
megszoritas szovegesen van leirva és majd meglatjuk, hogy hogyan lehet
ezeket implementalni.
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