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8. gyakorlat
Hash, vegyes adatszerkezetes példak

1. Nyitott cimzéssel hasheliink egy 11 elemii tdbldba a h(k) = k (mod 11) hash-fiiggvény segitségével. A
kovetkezd kulcsok érkeztek (a megadott sorrendben): 6,5,7,17,16, 3,2, 14.

Mi tortzénik, ha

(a) vodros hasheléssel

(b) linedris prébéaval

(c) kvadratikus maradék prébaval oldjuk fel az titkozésket?

2. Kettds hashelést hasznélva szirja be egy kezdetben iires, M = 11 méreti tablaba a kévetkez6 kulc-
sokat (ebben a sorrendben): 26,3,48,14,15,7. A hasznélt hash fiiggvény legyen h(k) = (k mod M),
a probasorozat hash fiiggvénye pedig h'(k) = 1+ (k mod (M —5)). Minden besziras utén rajzolja le
a tabla pillanatnyi allapotat!

3. Adott az f(k) = (3k mod M) hash fliggvény, ahol M = 11. Ezt a hash fiiggvényt valamint kvadratikus
maradékprobat hasznalva szirja be egy kezdetben iires, M méretli hash tabldba a 6, 13,24, 3,14,2,17,10
kulcsokat, ezutan tordlje a 13,24 kulcsokat, végiil szirja be a 25 kulcsot! Minden miivelet utéan rajzolja
le a tabla pillanatnyi allapotat! Hany titkozés tortént Osszesen?

4. Kett6s hashelést hasznélva szirja be egy kezdetben tires, M = 11 méretli tablaba a kovetkezd kulcsokat
(ebben a sorrendben): 13,2,8,30,19,29. A hasznélt hash fliggvény legyen h(k) = (2k mod M), a
prébasorozat hash fiiggvénye pedig h'(k) = 14 (k mod (M — 3)). Minden besziirds utén rajzolja le a
tabla pillanatnyi allapotat!

5. AT[0: M] tdbldban 2n elemet helyeztiink el az elsé 3n helyen (3n < M) egy ismeretlen hash-fliggvény
segitségével.(Csak besziras volt, torlés nem fordult el6.) A tdblaban minden 3¢ indexii hely tiresen
maradt (0 < i < n). Legfeljebb hény titk6zés lehetett, ha az titk6zések felolddséra a) linearis probéléast
b) kvadratikus maradék prébalast hasznaltunk?

6. Egy m méretii hash-tdbldban mér van néhany elem. Adjon O(m) lépésszamu algoritmust, amely
meghatarozza, hogy egy ujabb elem linedris prébaval torténé besziurasakor maximum hény titkozés
torténhet.

7. Tervezzen adatstruktirat a kovetkezo feltételekkel. Természetes szamokat kell tarolni, egy szdm
tObbszor is szerepelhet. A sziikséges miiveletek:
BESZUR(4): i egy tjabb példanyét taroljuk
TOROL(4): i egy példanyat toroljiik
MINDTOROL(4): i 6sszes példanyat toroljiik
DARAB(i): visszaadja, hogy hany példédny van i-bél
ELEM(K): megmondja, a nagysag szerinti rendezésben a K-adik elem értékét.
Az adatstruktura legyen olyan, hogy ha m-féle elemet tdrolunk, akkor mindegyik miivelet 1épésigénye
O(logm).
(Példaul ha a tarolt elemek 1,1,3,3,3,8, akkor DARAB(1)=2, ELEM(4)=3 és m =3.)

8. Egy orvosi rendel6ben a regisztracional kell bejelentkezni, ahol az ott dolgozdk eldontik, hogy a beteg
az épp rendeld két orvos koziil A-hoz vagy B-hez kell keriiljon, vagy barmelyikiikhoz keriilhet. Ezen
kiviil, a beutalé ismeretében, a beteghez egy, a siirgdsséget kifejez6, szdamot is rendelnek. Amikor
valamelyik orvos végzett egy beteggel, akkor azon betegek koziil, akiket nem csak a mésik orvos lathat
el, behivja a legnagyobb siirgdsségi szamut. Tegylik fel, hogy a kiosztott siirgdsségi szamok egymaéstol
kiilonbozéek. frjon le egy olyan adatszerkezetet, ami abban az esetben, ha n beteg varakozik, akkor a
regisztracién az 1j beteg beillesztését, illetve az orvosoknak a koévetkezd beteg kivalasztasat O(logn)
lépésben lehetévé teszi.



9.

10.

A bg...b, alaki n + 1 hosszu bitsorozatokat akarjuk tarolni. Tudjuk, hogy a by paritdsbit, ami a
sorozatban az egyesek szamat parosra egésziti ki. Ha nyitott cimzés{i hash-elést haszndlunk h(x) =z
(mod M) hash-fliggvénnyel és linearis probéaval, akkor M = 2" vagy M = 2" 4+ 1 méretii hash-tdbla
esetén lesz kevesebb iitkozés?

frjon le egy olyan adatszerkezetet, amivel egész szamok véges sok részhalmazat tarolhatjuk, ha minden
taroland6 T; halmaznak véges sok eleme van.

Hirom miiveletet definidlunk, a BESZUR lépésszdma legyen O(|Tj|), a mésik két miiveleté pedig
O(ITa| + |T51).

BESZUR(i,z): a T; halmazhoz hozzéveszi az = egész szdmot

METSZETMERET(i,j): megadja a két halmaz metszetének |T; N T| elemszamat
UNIOMERET(i,j): megadja a két halmaz uni6janak |T; U Tj| elemszamat.



