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3. gyakorlat
Szélességi bejaras, alkalmazésai (és kakukktojasnak egy DP)

1. Keressen javitoutat az aldbbi paros grafban! 2. Adott a G iranyitatlan graf a kovetkezo éllistaval :
a:b,c; b:ad; ca,d; d:b,cef; edfg; f:degh; gefh;
h:f,g;

Keresslink G-ben a-bdl kiindulé szélességi feszitofat!
Mennyi lesz a cstcsok a-tdl vald tavolsdga?

3. Egy iranyitott graf éllistajabdl elo szeretnénk allitani a forditott éllistat, ahol minden csticsndl azok a csticsok
vannak felsorolva, amikBOL él vezet az adott csticsba. Adjon O(n + e) 1épésszami algoritmust erre a feladatra.

4. Ellistaval adott a sulyozott éli G = (V, E) graf. Tegyiik fel, hogy az élek sulyai az 1,2,3 szamok koziil valok.
Javasoljunk O(n + e) koltségli algoritmust az s € V' pontbdl az Gsszes tovabbi v € V pontokba vive legrévidebb
utak hosszdnak a meghatédrozdsdra. (Itt n a G graf csicsainak, e pedig az éleinek a szdma.)

5. Egy nxn-es tdbldzat minden mezdjére egy irdny (észak, dél, kelet vagy nyugat) és két kiilonbozd, az {1, 2, 3,4, 5,6}
halmazbdl kikeriil szdm van irva. Egy mezordl tgy ugorhatunk tovabb, hogy a mezére irt iranyba haladunk
a két odairt szdm egyikével megegyezd szdmu lépést (kockat). (Ha egy ugrds levezetne a tdbldrdl, akkor azt
nem hajthatjuk végre.) Adjon algoritmust, ami O(n?) lépésben meghatdrozza, hogy legkevesebb hany ugréssal
tudunk eljutni a bal alsé sarokbdl a jobb felsébe.

6. Egy n-szer n-es tabldzat minden kockdjiba egy (nem feltétleniil pozitiv) egész szdm van irva vagy rézsaszinnel
vagy sargaval. Sétat szeretnénk tenni a tablazatban a kovetkezd feltételekkel: a séta barhol indulhat és barhol
végzodhet, egy 1épésben vagy balra vagy felfelé 1éphetiink egy mez&t, de csak akkor ha kozben szint is valtunk.
Egy ilyen séta értéke a kozben érintett mez8kon levd szdmok Osszege (a végponti mezdk is szdmitanak). A séta
allhat egy mez6bdl is, azaz végzédhet ott, ahol kezdédik. Adjon algoritmust, ami O(n?) 1épésben meghatarozza
a tablazatban taldlhaté legértékesebb séta hosszat.

7. Egy n pontu teljes graf csicsait kell kiszinezniink csupa kiilénbozé szintire. Osszesen k > n féle szin 4ll ren-
delkezésre, de az egyes pontok szine nem teljesen tetszdleges. Minden v csticshoz adott szineknek egy S(v) listdja,
a v cstcsot csak az S(v)-ben szerepld szinek valamelyikére szinezhetjiik. Adjon O(nk?) 1épésszami algoritmust,
amely az S(v) listdk alapjan eldonti, hogy van-e a megkotéseknek megfeleld szinezés, és ha van ilyen, taldl is egyet.

8. Egy n x n-es sakktdbla néhdny mez6jén az ellenfél egy huszirja (lova) éll. Ha mi olyan mezdre 1épiink, ahol az
ellenfél le tud iitni, akkor le is iit, de egyébként az ellenfél nem 1ép. Valamelyik mez6n viszont a mi huszarunk
all. Adjunk O(n?) 1épésszami algoritmust, ami meghatarozza, hogy mely mdsik mezékre tudunk (161épések
sorozatdval) eljutni a nélkiil, hogy az ellenfél leiitne!

9. Egy kezd6 autévezetd a varosban valé kozlekedése soran szeretne gyakorlatdnak megfelel¢ utvonalat valasztani.
Az thélozat egy iranyitatlan grafként van megadva, a csicsok a keresztezddések, az élek az utak, a csticsoknal
adott, hogy nehéz-e szdmara az a keresztez6dés. (Az hogy nehéz, a keresztez6dés tulajdonsiga, nem azon mulik,
merrdl érkezik oda és merre akar rajta dthaladni.)

frjon le egy algoritmust, amivel meg lehet hatdrozni, hogy az autds az egyik adott csticsnal levo otthonabdl mely
csucsokba tud autéval gy eljutni, hogy ttja sordn két nehéz csiics soha nem jon kozvetleniil egymds utdn. Az
algoritmus 1épésszama éllistds megadds esetén legyen O(n + e), ahol n a csicsok és e az élek szdma.



