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10. gyakorlat
Minimalis koltségu feszitofa, P, NP, coNP

1. G irdnyitatlan graf a kovetkezo6 éllistaval (zdrdjelben a koltségek, az élek mindkét végpontjukbdl fel
vannak sorolva):
a:b(2),c(3); b:a(2),d(2); c:a(3),d(1); d:b(2),c(1),e(2),£(4); e:d(2),£(1),g(2); :d(4),e(1),g(2),h(1); g:e(2),f(2),h(3);
hef(1),(3);
Keressiink G-ben (a) Prim algoritmusdval minimalis koltségi feszitéfat g-bél kiindulva! (b) Kruskal
algoritmusaval minimaélis koltségl feszitofat!

2. A szoftverpiacon n féle grafikus formatum kozotti oda-vissza konverziora hasznalatos programok kap-
haték: az i-edik és a j-edik kozott oda-vissza fordité program dra a;j, futési ideje pedig t;; (ha létezik).
(a) Javasoljunk médszert annak megtervezésére, hogy minden egyes formatumrél a sajat grafikus ter-
mindlunk dltal megértett formatumra a leheté leggyorsabban konvertaljunk! (Az ar nem szamit.)

(b) Javasoljunk médszert annak eldontésére, hogy mely programokat vasaroljuk meg, ha azt szeretnénk
a lehet6 legolcsébban megoldani, hogy a megvett programok segitségével barmelyik formatumrdél
barmelyik mds forméatumra képesek legyiink konvertdlni. (Itt a futdsi idé nem szdmit).

3. Egy nagy filmes produkci6 filmet akar forgatni a varosunkban. A véros térképe egy iranyitatlan
graffal adott, ahol a csicsok a csomépontok az élek pedig a kozvetlen utak kozottiik. A filmesek minél
tobb utat szeretnének lezarni a forgatas idejére, de minden egyes szakasz lezarasaért pénzt kériink, a
konkrét Osszeget tudjuk minden ttra. (A filmesekneknek az Gsszes 1t lezardsdra van pénziik.) Adjon
algoritmust, ami meghatarozza, hogy mely utakat engedjiink lezérni, ha a lezaras kozben a varosnak
miikodnie kell (mindenhonnan mindenhova el kell tudni jutni) és a bevételiinket maximalizalni akarjuk.
A 1épésszam legyen O(n?).

4. Métrixdval adott egy G(V, E) irdnyitatlan graf, melynek minden éléhez egy pozitiv suly tartozik. A
graf minden csucsa vagy egy raktdrat vagy egy boltot jelképez, az élsilyok a megfeleld tavolsagokat
jelentik. Olyan G’ részgrafjat keressiik G-nek, amely minden csticsot tartalmaz, és amelyben minden
bolthoz van legaldbb egy raktdr, ahonnan oda tudunk szallitani (azaz van koztik Ut a grafban).
Adjon O(n?) lépésszamu algoritmust egy a feltételeknek megfelelé minimalis Osszstlyt G részgraf
megkeresésére.

5. Bizonyitsa be, hogy az aldbbi P, P>, P53 és P5 eldontési problémak NP-beliek, a P, pedig coNP-beli.
Melyekrol tudja belatni, hogy P-ben vannak?
Py : adott G paros graf és k pozitiv egész esetén van-e G-ben k élbol all6 parositas?
P : adott G iranyitatlan grafban van-e Euler kor?
P3 : adott GG iranyitatlan graf és k pozitiv egész esetén van-e G-ben k darab fliggetlen pont?
P, : adott m egész szdm prim-e?
Ps : adott (s1,...,s,) pozitiv egészek és adott b egész pozitiv szdm esetén ki lehet-e vélasztani néhany
s;-t, melyek Osszege b?

6. Bizonyitsa be az alabbi két problémardl, hogy NP-beliek. Melyikrdl tudja beldtni, hogy P-ben van?
Melyikrél latja, hogy coNP-beli?
Py : adott GG irdnyitatlan grafban van-e legfeljebb 100 élbol 4116 kor?
P : adott GG iranyitatlan graf és k pozitiv egész esetén van-e G-ben legfeljebb k élbdl allo kor?

7. Iranyitatlan graf tarolasara adjon meg egy adatszerkezetet az alabbi miiveletekkel:
UJCSUCS(v): a grafhoz hozzdad egy 1j cstcsot;
UJEL(u,v): a mér 1étezd u és v csticsok kozé felvesz egy élet;
VANUT(u, v): igen értéket ad vissza, ha vezet az u és v cstucsok kozott ut, egyébként pedig nem
értéket.
Ha a tarolt grafnak n csicsa van, akkor mindhdrom miivelet 1épésszéma legyen O(logn).



