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4. gyakorlat
Szélességi bejaras, Bellman-Ford és Floyd algoritmusok

Adott a G iranyitatlan graf a kovetkezo éllistaval : a:b,c; b:a,d; c:a,d; d:b,c,e.f; e:d.f,g; f:d,e,g,h; g:e,f h; h:f g;
Keressiink G-ben a-bdl kiinduld szélességi feszitéfat! Mennyi lesz a csicsok a-tél valé tédvolsiga?

Keressen javitéutat az alabbi paros grafban! 3. Hatarozza meg az A csicsbdl az Gsszes tObbi csicsba
vezet6 legrovidebb 1t hosszat az alabbi grafban a

Bellman-Ford algoritmussal:
B 4 C

. Ellistaval adott a sulyozott élii G = (V, E) graf. Tegyiik fel, hogy az élek silyai az 1,2,3 szdmok koziil valdk.

Javasoljunk O(n + e) koltségli algoritmust az s € V pontbdl az ésszes tovdbbi v € V' pontokba vivd legrovidebb
utak hosszdnak a meghatdrozéséra. (Itt n a G graf csicsainak, e pedig az éleinek a széma.

Egy n x n-es sakktdbla néhdny mez6jén az ellenfél egy huszarja (lova) dll. Ha mi olyan mezére 1épiink, ahol az
ellenfél le tud titni, akkor le is iit, de egyébként az ellenfél nem 1ép. Valamelyik mez6n viszont a mi huszarunk
all. Adjunk O(n?) 1épésszdmi algoritmust, ami meghatdrozza, hogy mely mésik mezdkre tudunk (161épések
sorozatéval) eljutni a nélkiil, hogy az ellenfél leiitne!

Egy n pontu teljes graf csicsait kell kiszinezniink csupa kiilonb6zé szintre. Osszesen k > n féle szin 4ll rendel-
kezésre, de az egyes pontok szine nem teljesen tetsz6leges. Minden v csicshoz adott szineknek egy S(v) listaja,
a v cstcsot csak az S(v)-ben szerepld szinek valamelyikére szinezhetjiik. Adjon O(nk?) 1épésszdmu algoritmust,
amely az S(v) listdk alapjdn eldonti, hogy van-e a megkotéseknek megfeleld szinezés, és ha van ilyen, taldl is egyet.

10.
11.
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Hatarozza meg a legrovidebb utak hosszat az A csicsbol az aldbbi grafban, a Bellman-Ford algoritmust futtatva.
Lépésenként jelezze, hogyan valtozik az algoritmus &altal kitcltott T tomb.
A:B(3),F(1),E(12); B:C(2); C:D(4),G(2); D:E(1); E:C(-3); F:B(-1),G(4),; G:H(2); H:D(2),E(1).

Nyéri utazdsunkra valutét akarunk véltani. A pénzvalté n kiillonb6z6 valutdval foglalkozik, a j. fajta 1 egységéért
ri;-t kell fizetni az ¢. pénznemben. (Pl. ha a j. a dollar, az i. a forint, akkor most r;; = 222 lehet.) Az r;; t6mb
felhasznélasaval adjon O(n3) lépéses algoritmust, amely minden valutaparra meghatérozza, hogy mi az elérheté
legjobb atvaltdsi ardny, ha feltessziik, hogy az dtvaltdsokért nem szdmolnak fel kiilon koltséget. (Az i-rdl a j-re
val6 atvéltas torténhet tobb 1épcsében is, érdemes lehet el6bb i-r6l kq-re konvertalni, onnan ko-re, stb és végiil

j-re.)

A G(V,E) osszefiiggd, irdnyitott graf minden éle az 1,2,..., &k szdmok valamelyikével van silyozva. Egy ut
értéke legyen az uton taldlhato élek sulyainak mazrimuma. Hatarozza meg, hogy ha adott két csics x,y € V,
akkor mennyi a lehet6 legkisebb értékii z-bol y-ba vezetd ut értéke. Ha G éllistaval adott és e éle van, akkor a
1épésszam legyen O(elog k).

A 3. feladatban adott grafban hatdrozza meg Floyd mddszerével az Gsszes pontparra a legrovidebb utak hosszét!

Legyen G = (V, E) matrixszal adott n-pontd, silyozott élii irdnyitott graf. Tegyiik fel, hogy G nem tartalmaz
negativ 6sszhosszusagu irdanyitott kort, tovabba azt, hogy a G-beli egyszerli iranyitott utak legfeljebb 25 élbél
allnak. Javasoljunk O(n?) koltségii médszert az 1 € V pontbél az 6sszes tovabbi v € V pontokba vivé legrévidebb
utak hosszanak a meghatdrozasara.

Kutyasétaltataskor egy parkban egy gazda egy rogzitett, egyenes szakaszokbdl 4llé6 tutvonalon halad, aminek
toréspontjai t1, ..., t,, a bejaratot jeldlje g, a kijaratot t,4+1. A kutydja szabadon szaladgdl, de a t; pontokban
taldlkozik a gazdajdval. A t; és t;11 pontokban valé taldlkozds kozott a kutya szeretne egy fat is meglatogatni
(minden ¢ = 0,1,...,n esetén legfeljebb egyet-egyet). Legyenek adottak az s(t;,t;+1) tdvolsdgok (0 < i < n),
valamint minden fanak az Osszes t; ponttol vett tavolsdga. Tegyiik fel, hogy két talalkozas kozott a kutya
legfeljebb kétszer akkora tavolsdgot tud megtenni, mint a gazda. Adjon algoritmust, ami segit a kutyanak
eldonteni, hogy mikor melyik fat ldtogassa meg ha a kutya célja, hogy minél t6bb fanal jarjon. Az algoritmus
lépésszama legyen O(n?f + nf?), ahol f a parkban levé fak szdmat jeloli.



